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@ Bussystem zur Steuerung und Aktivierung von miteinander vernetzten ASI-Slaves, vorzugsweise binare 

Sensoren oder Eingangsmodule und/oder Ausgangsmodule Oder Aktuatoren eines Aktuator-Sensor-lnterface 
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) Die Erhndung betrtfft ein Bussystem zur Steuerung und 
Aktivierung von miteinander vernetzten und kommunizieren- 
den ASI-Slaves (3. 4, 5. 6, 7). vorzugsweise binare Sensoren 
oder Eingangsmodule und/oder Ausgangsmodule oder Ak- 
tuatoren eines Aktuator-Sensor-lnterface. insbesondere ge- 
maB ASI-Standard mit einem Verarbeitungsrechner (Host- 
rechner), wie speicherprogrammierbare Steuerung oder 
Bus-Rechner. an den der. wenigstens einen Controller 
aufweisende. ASI-Master angeschlossen ist. uber welchen 
die ASJ-Slaves ansteuerbar sind und umgekehrt, wobei der 
ASI*Master die auf das Bussystem von den ASI-Slaves 
aufgegebenen Signale des Verarbeitungsrechners in einem 
vorgegebenen Zeitraster (ASI-Masterprogramm) dem Verar- 
beitungsrechner zur Verf ugung stellt. und der ASI-Master zu 
jedem Zeitpunkt des Bussystem in einen elektrisch sicheren 
Zustand zu versetzten imstande ist. Die binaren Eingangs- 
module (3. 4; 5, 6. 7) und/oder binaren Ausgangsmodule 
(ASI-Slaves) sind binare Mehrfachanschaltungen mit kunst- 
licher Rechentntelligenz in Form von intelligenter Eiektronik, 
insbesondere ausgestattet mit wenigstens einem Mikrocont- 
roller (9) und/oder Logikbausteinen und/oder Speichern, die 
es gestattet. eine Vorverarbertung der Eingangssignale 
und/oder Ausgangssignale der ASI-Slaves durchzufuhren. 
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Beschreibung 



Technisches Gebiet 

Die Erf indung betrifft ein Bussystem zur Steuerung und Aktivierung von miteinander vemetzten und kommu- 
nizierenden ASI-Slaves, vorzugsweise binare Sensoren oder Eingangsmodule und/oder Ausgangsmodule oder 
Aktuatoren ernes Aktuator-Sensor-Interf ace, insbesondcrc gemaB ASI-Standard mit einem Verarbeitungsrech- 
ner (Hostrechner), wie speicherprogrammierbare Steuerung oder Bus-Rechner, an den der ASI-Master ange- 
schiossen ist, iiber welchen die ASI-Slaves ansteuerbar sind und umgekehrt, wobei der ASI-Master die auf das 
Bussystem von den ASI-Siaves aufgegebenen Signale des Verarbeitungsrechners in einem vorgegebenen Zeit- 
raster (ASI-Masteiprogramm) dem Verarbeitungsrechner zur Verfugung stellt, und der ASI-Master zu jedem 
Zeitpunkt das Bussystem in einen elektrisch sicheren Zustand zu versetzen imstande ist, gemaB dem Oberbeerif f 
des Anspruchs 1. 6 

Stand der Technik 

nH!rS db , USSyS !f m ^^ ar ,-^ bi5her *? K ?? en " Und Hat2 8 rfl n^«> praktisch nicht moglich, binare Sensoren 
tiZt^T Tu d ? ekt busfah, £ z " "'V*^ Heute konnen allerdings Sensoren neben dem eigentlichen Schalt- 
zustand durch hochintegnerte Technologien noch weitere Funktionen liefern. die beispieisweise Einstell- und 
geSIST 1 Sensoren oder Aktuatoren bieten oder sonstige Funktions- und VorausfaJlanzeigen 

Um diese Nachteile zu beheben, wurde der Aktuator-Sensor-Interface-Standard, ASI-Standard eenannt. 
^ Cm Stan l ardisierteS Fe'dbuskonzept darstellt. mit dem binare Aktuatoren und SeSren ^ 
2 'n b2W A emen f teueru ?*** ene verknfipft werden. um sie vernetzen und kommuniSnTfaWg zu 
machen. Das Aktuator-Sensor-Interface ersetzt dabei den Kabelbaum. Verteilerschranke, KlemmleS en ust 
durch em emfaches Zweileiter-Flachbandkabel. fiber das Daten und Signale mit den PeriDn^eelemen^i' 
SEE?" WC * en und ^. d f ese zu S ,eich ™ versorgt. Mit einS, sogenaSe se£ara"en SEE 

schluB ,n Form e.nes standardisierten Moduls. der Teil der Busstruktur ist. macht AS! dadurch zuSVemmal 
d.e me.sten konvent.oneUen binaren Peripherielemente busanschluBfahig. Beim integrienen Asl A^Zfl 
SSfrS ^ ,n f 3 e 5 en m «"f ™ Sensor/Aktuator ein sogenanmer Slave- Balstein. der dK denl SenS 
wator direkt busfahig macht (ASI-Verein in: Sonderdruck aus Feldbussysteme fur die InvesnUonsrt terindustrie 
SZS^ c 992> S,and 3U2 - 1992 SOwie D^cksSrift: FabrikamomatS 

683^^) ^ ° g SenS ° r * yStemC 5 ' Aus * abe ,994 . Herausgeber: Frnna Pepperl + J"chsG m £ 

«nH e Ji^M^ a r , l r f e™"" 111 aUeAu/gaben, die fur die Abwicklung des Busbetriebs der ASI-Slaves notwendie 
sind emschlieBlich Aufgaben der Initialisierung und der Diagnose Ober den ASI-MasterH^ ^!«S 

speicherprogrammierbare Steuerung oder Bus-Rechner oder PC oder VME-Busrechner an«scMosse£ dTm 
samthche Signale aller ASI-Slaves zugefuhrt werden. wobei der ASI-MasteVgewShrieistet daldifaS tZ 

Technische Aufgabe 

dem e di!^1™l!i e f ^ ^" fgabC ™«™ nde - ein Bussystem der eingangs genannten Gattung zu schaffen, bei 

Offenbarung der Erfmdung und deren Vorteile 

Au^S^^^ * binaren Hwodute und/oder binaren 

inttSte?Elekt^5L ri^LS^ aChanSCha,t,I . ngen nm ^^tlicher Rechenintelligenz in Form von 
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In vorteilhafter Ausgestaltung des Bussystems kann die kiinstliche Intelligenz der ASI-SIaves aus Mikrocont- 
rollern und/oder Logikbaustcinen bestehen; oder die kunstliche Intelligenz der ASI-SIaves kann aus Bausteinen 
bestehen, die eine zeitliche Funktion ausiiben, we Teiler und/oder Monoflops und/oder Flip-Flops und oder 
Zahler, wie vorzugsweise voreinstellbare ZahJer o. a. 

Der Datenaustausch mit den ASI-SIaves wird gemaB dem ASI-Standard vom ASI-Master bedient, wozu der 5 
Hostrechner die Daten des Hostprogramras an den ASI-Master ubergibt, der fur das Weiterleiten der paten und 
den Datenaustausch mit den ASI-SIaves Sorge zu tragen hat Lediglich der ASI-Master tauscht iiber eine eigene 
Schnittstelle nach auBerhalb des ASI-Steuermasters Daten mit den ASI-SIaves aus; der ASI-Master sorgt fur 
den gesamten Datenaustausch auf den ASI-Kreis rait den ASI-SIaves. 

Aufgrund der Erfindung wird insbesondere die Leistungsfahigkeit der ASI-SIaves innerhalb eines Bussystems 10 
gemaB ASI-Standard wesentlich erhoht Dabei konnen zeitliche Funktionen, beispielsweise mittels Monoflop, 
oder Schwellwenangaben mittels Ausgang setzen oder Zeitfunktionen mitteb eines Tellers, der vorzugsweise 
voreinstellbar ist, verwirklicht werden. Ober Parameter-Bits aus dem ASI-Master zu den ASI-SIaves konnen 
verschiedene logische Zusammenhange gesetzt werden. beispielsweise Drehriehtungserkennungen durchge- 
fiihn werden. 15 

ICurzbeschreibung der Zcichnung, in der zeigen : 

Fig. 1 ein Beispiel eines ASI-Netzes mit verschiedenen ASI-SIaves, 

Fig. 2 ein Blockschaltbiid eines Beispieis eines intelligentes ASI-SIaves gemaB der Erfindung, 

Fig. 3 ein Beispiel eines ASI-SIaves als Vierfach-Signalausgangsmodul, beispielsweise fur die Irapulsverlange- 

rung oder Wischerf unktion, 20 
Fig. 4a ein weiteres Beispiel eines ASI-SIaves als Zweifach-Signaleingang/Zweifach-Signalausgangsraodul, 

beispielsweise fur die Drehrichtungserkennung, 
Fig. 4b ein ahnliches Beispiel in logischer Verknupfung zwischen Eingangen und Ausgangen, 
Fig. 5 ein weiteres Beispiel eines ASI-SIaves als Vierfach-SignaleingangsmoduL beispielsweise fur die Dreh- 

zahluberwachung und 25 
Fig. 6 ein weiteres Beispiel eines ASI-SIaves als Vierfach-SignaJeingangsmodul, beispielsweise als Eingangs- 

frequenzteiler. 



In Fig. 1 ist ein Beispiel eines ASI-Netzes gezeigt, bestehend aus einem ASI-Master t t der zum Datenaus- 
tausch an einen nichtgezeigten Hostrechner angeschlossen ist, und aus verschiedenen ASI-SIaves 3, 4, 5, 6, 7, die 
mit dem ASI-Master iiber Standard-Zweidrahtkabel 2 als Obertragungsmediura sowohl fur die Energieversor- 
gung als auch fiir die Daten Qbertragung verbunden sind Die ASI-SIaves 5, 6, 7 seien bekannte ASI-SIaves des 
ASI-Standards; die ASI-SIaves 3 t 4 sind erfmdungsgeraaBe ASI-SIaves mit kunsdicher, elektronischer Rechenin- 35 
telligenz, dessen Blockschalt^Jld in Fig. 2 gezeigt isL 

Der ASI-SIave 3, 4 der Fig. 2 besteht aus dem ASI-Chip 8, der uber Parameterleitungen PO— P3 sowie 
Datenleitungen DO— D3 mit einem Baustein 9 verbunden ist, der eine Rechenintelligenz darstellt, wie Micro- 
controller oder Logikbausteine oder Bausteine, die eine zeitliche Funktion ausuben, wie Teiler oder Monoflops 
oder Flip-Flops oder Zahler, die vorzugsweise voreinstellbar sind, oder ahnliches. Des weiteren ist der ASI-Chip 40 
mittels einerSynchronisationsleitung 11, Strobe, mit der kunstlichen intelligent 9 verbunden. Der Baustein 9 der 
ktinstlichen Intelligenz ist mit einem Vierfach-Eingangs-Ausgangs-Baustein 10 verbunden, der bis zu je vier nach 
auOen fuhrende Eingange und/oder Ausgange besitzt, die in Fig. 2 durch Doppelpfeile dargestellt sind 

Fig. 3 zeigt ein Beispiel eines intelligenten ASI-SIaves als Vierfach-Signal-Ausgangsraodul, beispielsweise fur 
die Impuisverlangerung oder Wischerf unktion, wobei der ASI-SIave gemaB Fig. 2 aufgebaut ist und eine 45 
kiinstuche Intelligenz 12 aufweist Die vier Ausgange des ASI-SIaves sind mit Ausgang 0 (AO), 1 (Al), 2 (A2), 3 
(A3) bezeichneL 

Die Funktionstabelle kann beispielsweise hierfur lauten: 



Bevorzugte Ausfuhrungsform der Erfindung 
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Fig. 4 zeigt ein weiteres Beispiel eines intelligenten, erfindungsgemafien ASI-SIaves als Zweifach-Signalein- 
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gang/Zweifach-SignalausgangsmoduL dcr gemaB der Fig. 2 aufgebaut ist und der beispielsweise fur die Dreh- 

^JI!!!S7Sr^ ,ee ^.^.^.5^ EingSnge diC kUnslliche b2W - louche Intelligenz 13 sind mit 
E?Sft Emgang (El) die beiden Ausgange mit Ausgang 0 (AO) und Ausgang 1 (Al) benannt. 

E0(T1)U E1(T2)A0= 1 
E0(T2)U E1(T1)A1 = 1 
wennTl < T2. 

In Fig. 4b ist ein weiterer erfindungsgemaBer intelligenter ASI-Slave gezeigt, in welchem beispielsweise die 
£e Ausgang? Verk n"Pfungstabe!Ie hinterlegt ist zur Verknupfung der Eingange und zur Aufschaltung auf 
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eSSS^SSL a gC e,ner / unkt,on ■ P°™ logischen Verknupfungstabelle zur Verknupfung der 
SSIn hSSiS^rSwS ZUf Aufsch « ltuI * auf die Ausgange und/oder Eingange in einem erfindu^gs- 
I^ S«-u g - ASI ^[ a ?, T tek mte,1 'S enter Rechenelektronik ist ein wesentlicher Aspekt der ErfTn- 
dung und stellt eine wcsenthche Verbessening der bekannten ASI-Slaves dar 

als vli^i^Jwr" BeiSP j e ! ^ ! n , te,li 8 en, 5 n ASI-Slaves mit ktinstlicher elektronischer Intelligenz 14 
^^SSSSST^ be,SP,ClSWe,Se * ^""berwachung. Dabei kann fo.gende g Funk- 
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Fig. 6 zeigt ein weiteres Beispiel eines imeltigenten ASI-Slaves gemaB der Fie 2 ak Vi^rfarh <:;.™i c- 
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Gewerbliche Anwendbarkeit 



Dcr Gegenstand der Erfindung ist insbcsondere fur Bussysteme bci einem Aktuator-Sensor-lnterface zur is 
Steuerung und Aktivierung von miteinandcr vernetzten und koramunizierenden binaren, inteUigenten Mehr- 
fachmodulen, inteUigenten ASI-Slaves, anwendbar, deren Leistungsfahigkeit innerhaJb des Aktuator-Sensor-In- 
terf aces gemaB ASI-Standard wesentlich erboht wird. 



1. Bussystem zur Steuerung und Aktivierung von miteinander vernetzten und kornraunizierenden ASI-Sla- 
ves (3, 4, 5, 6, 7), vorzugsweise binare Sensoren oder Eingangsmodule und/oder Ausgangsmodule oder 
Aktuatoren eines Aktuator-Sensor-lnterface, insbesondere gemaB ASI-Standard mit einem Verarbeitungs- 
rechner (HostrechnerX wie speicherprogrammierbare Steuerung oder Bus-Rechner, an den der, wenigstens 25 
einen Controller aufweisende, ASI-Master angeschlossen ist, fiber welchen die ASI-Slaves ansteuerbar sind 
und umgekehn, wobei der ASI-Master die auf das Bussystem von den ASI-Slaves aufgegebenen Signale des 
Verarbeitungsrechners in einem vorgegebenen Zeitraster (ASI-Masterprogramm) dem Verarbeitungsrech- 
ner zur Verfugung stellt, und der ASI-Master zu jedem Zeitpunkt das Bussystem in einen elektrisch sicheren 
Zustand zu versetzen imstande ist, dadurch gekennzeichnet, daB die binSren Eingangsmodule (3, 4, 5, 6, 7) 30 
und/oder binaren Ausgangsmodule (ASI-Slaves) binare Mehrfachanschaltungen mit kunstiicher Rechenin- 
telligenz in Form von intelligenter Elektronik sind, insbesondere ausgestattet mit wenigstens einem Mikro- 
controller (9) und/oder Logikbausteinen und/oder Speichern, die es gestattet, eine Vorverarbeitung der 
Eingangssignale und/oder Ausgangssignale der ASI-Slaves durchzufuhren und die kOnstliche Inteliigenz in 
den ASI-Slaves (3, 4, 5, 6, 7) Signalverknupfungen zwischen den Eingangen und/oder Ausgangen der 35 
ASI-Slaves (3, 4, 5, 6. 7) durchzufuhren imstande ist 

2. Bussystem nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die kunstliche inteliigenz der ASI-Slaves (3, 4, 
5, 6, 7) aus wenigstens einem Mikrocontroller (9) und/oder Logikbausteinen und/oder Speichern besteht 

3. Bussystem nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB die kunstliche Inteliigenz der ASI-Sla- 
ves (3, 4, 5, 6, 7) aus Bausteinen (9) besteht, die eine zeitiiche Funktion ausQben, wie Teiler und/oder 40 
Monoflops und/oder Flip-Flops und/oder Zahier, die vorzugsweise voreinstellbar sind, o. a. 

4. Bussystem nach einem der vorherigen Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die ASI-Slaves (3, 4, 
5,6, 7) solche mit bis zu vier binaren Eingangen und/oder bis zu vier binaren Ausgangen sind. 
5. Bussystem nach einem der vorherigen Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB uber Parameter-Bits aus 
dem ASI-Master (1) zu den ASI-Slaves (3, 4, 5, 6. 7) verschiedene logische Zusammenhange gesetzt werden 45 
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